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Actividad sostenida de lanzamientos de productos multihaz y FLS



¿Cómo se realizan los levantamientos 
hidrográficos con sistemas multihaz; y qué 

equipos se necesitan? 



Á Dentro de la embarcación,la configuraciónconstade una Sonar Interface 
Unit (SIU) quedistribuyeenergíay datos.

Á La SIUestá conectadaa una computadoraportátil o PCque ejecuta el
softwarede control NORBITy el paquetede adquisiciónde datos.

Á Unaembarcaciónde levantamientotípicapuedetener múltiplespantallas:

ð 1 monitor parael softwareNORBITGUI,que seutiliza paracontrolarel
sonar.

ð 1 monitor para la pantallade adquisiciónde datos,que se utiliza para
monitorearla coberturadelbarridoy la calidadde losdatosentrantes.

ð 1 monitor para el timonel, para gobernarel barco de acuerdocon un
plande líneas.

Configuración típica en una embarcación
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La verdadera solución completa integrada / llave en mano

Estación base RTK
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Sistema Multihaz NORBIT WINGHEAD i77h con GNSS/INS integrado de ApplanixPOSMV



La eficiencia de los levantamientos comienza con la ultra-portabilidad



ÁSonar Multihaz

Á INS integrado (GNSS, Movimientos y Guiñada)

ÁSensor de Velocidad del Sonido integrado

ÁUn solo cable desde el sonar hasta la unidad de 
procesamiento

ÁAntenas GNSS y dos cables

Á iLiDAR(escáner láser terrestre) ςOpcional

ÁManual de Operación y Solución de Problemas

Una sola caja para almacenar TODOS los sensores



PORTUS Pole

ÁSoporte de fibra de carbono ultraligero

ÁSoporte de borda de aluminio anodizado.

ÁDiseño hidrodinámico más pequeño 

ÁUna herramienta, pocas tuercas y tornillos

ÁConfiguración en 60 minutos o menos

ÁMejor manejo de cables

ÁOffsets(mediciones) fijos

ÁValores de calibración repetibles



{ƻǇƻǊǘŜ άthw¢¦{έΦ

Sistemas multihaz verdaderamente portátiles en un soporte de fibra de carbón



La eficiencia de los levantamientos comienza con la ultra-portabilidad

Á Cantidad mínima de estuches rígidos (cajas)

ð Bajo costo de transportación y envio

ð Almacenamiento mínimo

ð Facilidad de transporte

Á Kit de levantamiento completo en dos cajas que pasan 
como equipaje facturado en las aereolínas

ð Sonar Multihaz / INS / GNSS 

ð Conjunto de montaje para embarcación de 
oportunidad 

ð Laptop de Adquisición de datos (dentro de la 
mochila)

Á Todo esto es posible, un sistema multihaz completo 
junto con el soporte PORTUS puede ser transportado 
rápidamente y a bajo costo.



Á Lossistemascompactosde NORBITse puedenmontar en cualquierplataforma: embarcación,ROV,
AUVo ASV.

Á Lossoportesdeben ser rígidosy libres de vibracionespara preservarla orientación del sonar en
relaciónconlasantenasGNSSy la IMU..

Á Los soportes típicos se incluyen en estas categoríaspara instalacionesde embarcacionesde
superficie:

ð Montajeenun soportelateral

ð Montajeen la proa

ð Montajeenel casco

Montaje de los Sensores de un Sistema Multihaz
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Instalación de Ecosondas Multiohaz

WINGHEAD i77h iWBMSh iWBMSh Largo Alcan



Etapa 1
Instalar el sistema multihaz de alta resolución en el Soporte PORTUS

Etapa 2 
Atornillar o sujetar el Soporte PORTUS a la embarcación, conecte la 
alimentación y encienda la computadora portátil

Etapa 3 
Alineación de Rumbo y Prueba de Calibración. Comience a grabar datos 
utilizando DCT (Data CollectionTool).

Etapa 4 
Procesar datos y crear los materiales entregables

Ejemplo de instalación con Soporte PORTUS de NORBIT



NORBIT en embarcaciones pequeñas / Botes Inflables Rígidos / Canoas



_ÀĖíĀÙ ÓıÀĀÎÙÓ vÙĚÙÀĖÎë¶fÎÙÀĀ _ÀĖíġíÿÙ vĆÌĆġíÎĚ

Sistemas Multihaz de NORBIT en Vehículos Autónomos no Tripulados (USV)



Instalación en ROV



Otras instalaciones de sistemas multihaz



Á Latecnologíade sonarestáavanzandorápidamentey hanhabidovariastendenciasen losúltimosaños:

ð Mayorportabilidad,lo quepermiteunarápidamovilizacióny plataformasmáspequeñas(menoscostosas)
parainstalar/operarlossistemasmultihaz.

ð Sistemasmultihaz/ GNSS/ INSestrechamenteintegradosquebrindansolucionestodo-en-uno.

ð Simplificaciónde losflujosde trabajodeprocesamientoy adquisicióndedatosparareducirla complejidad
y el tiempo desdeel pinghastala carta.

ð Levantamientosno tripulados en embarcacionespequeñasoperadasa distancia, que tienen mayor
maniobrabilidady menorescostosde funcionamiento.

ð Capacidadmejoradade formacióny detecciónde haz,p. Ej. múltiplesdeteccionespor hazque permiten
la detecciónde objetivos en la columnade agua,y funcionalidadde transmisiónorientable (STX)para
mejorar la cobertura detrás de objetivos donde el multihaz convencionalobtiene "sombras". (Ver
imágenesdebajo)

ð IntegraciónconsensoresadicionalescomoLiDAR.

Últimos avances de la tecnología multihaz

Levantamiento estándar Sin con el uso de STX
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NORBIT iLiDAR

Á [Opcional] LiDARcompacto que se conecta directamente en la Unidad de Procesamiento

4-Dec-24Training



Levantamiento Batimétrico y de datos LIDAR
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Adquisición de datos de sistemas multihaz
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NORdredge - Datos de nube de puntos en 3D

NORdredge / DCT Nube de puntos 3D en tiempo real (Escaneo STX)  
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Base de datos de NORdredge / DCT

La base de datos de DCT / NORdredge es una base de datos 
PostgreSQL/PostGIScon los siguientes componentes y tablas: 
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Å difference_grid_layer_view
Å height_grid_layer_view
Å count_grid_layer_view
Å intensity_grid_layer_view
Å std_dev_grid_layer_view

Vistas nativas versus vistas 
agregadas



NORdredge database access via GeoServer

Los componentes y tablas de la base de datos de NORdredge a través de WMS y WFS
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To access the data for WMS and WFS service use the following:
WMS: http://XXX.XXX.XXX.XXX:40801/geoserver/wms?version=1.1.1
WFS: http://  XXX.XXX.XXX.XXX:40801/geoserver/wfs?version=1.1.0 - select version 1.1
Where XXX.XXX.XXX.XXX is the IP of the NORdredge PC



QGIS ς Servicio WMS (Web Map Service) versus WFS (Web Feature Service)

La comparación entre el servicio WMS y WFS para acceder a los datos de NORdredge
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Elemento WMS (Web Map Service) WFS (Web FeatureService)

Tipo de datos Tiles ςImágenes ráster Geometrías, datos vectoriales

Ancho de Banda
Bajo (Como Mapas de Google, 

independiente del área)
Moderado (depende del área)

Factible para informes y mapas 
rápidos

Sí Requiere manipulación

Capacidades de exportación XYZ No Sí

Manipulación de Datos Limitado a imágenes ráster
Análisis de vectores completos: 
consulte un conjunto de datos y 

recupere las características



QGIS ς WFS (Web Feature Service) para acceso a datos vectoriales
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Ejemplo que muestra una edición simple de datos de geometría (vectoriales) 


