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Requisitos para las comunicaciones maritimas

KONGSBERG
Una solucion para comunicaciones maritimas tiene que:

Aser fiable con una pérdida minima de paquetes de datos

Aser disefiada para funcionar bien en un entorno maritimo

Aser capaz de comunicarse de forma simultanea a través de distancias cortas y largas

Atrabajar incluso cuando se obstruye la trayectoria de la sefial

Aser facil de operar, mantener e instalar

Agarantizar el minimo de gastos para la institucion/empresa que implementa esta nueva
tecnologia

Aproveer la solucién de comunicaciones necesaria para la ejecucion exitosa de los
levantamientos hidrograficos y operaciones navales y militares
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Requisitos indispensables 1 Costos minimos, alta velocidad
y facil de operar

KONGSBERG

A diferencia de las plataformas de redes satelitales, Wi-Fi [N

o moviles (celulares)) MBR no requiere ninguna
infraestructura o equipo adicional mas alla de las [ReEFASy—
unidades en las instalaciones o buques participantes. v
Esto hace que sea simple de usar y mantener la eficiencia |RieyRe-
en la mejora de las soluciones en las operaciones

maritimas. © MS Halogen

2 0.75 &=

& MS Trondheim

El sistema MBR permite alta velocidad, alta capacidad y 148 =

datos extremadamente robustos asi como la transferencia
de voz y video entre multiples buques y otros activos.
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Una solucion de una antena inteligente

KONGSBERG

Sistema de radio de
elementos en fase

El Maritime Broadband Radio - MBR se ha desarrollado para su uso en aplicaciones maritimas, —navales vy
militares donde la comunicacién digital confiable de alta velocidad vy la transferencia de datos son cruciales para
las operaciones eficientes y seguras . v

Operando como una "autopista  maritima . de la informacién ", el MBR conecta las tripulaciones y sus buques
con un canal de comunicacion digital de alta velocidad y de alta capacidad con opciones prioritarias de Ar-astr
rapido” . El sistema puede portar de forma segura una amplia gama de informaciébn operativa, desde video en
tiempo real hasta datos de cualquier sistema, y los equipos situados remotamente pueden trabajar juntos
continuamente, coordinando sistemas y actividades para un rendimiento Optimo, seguridad y el éxito de las
operaciones  hidrograficas, navales vy militares
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El aumento del alcance de la sefnal mediante el enfoque del
haz de radio

KONGSBERG

A El aumento de la ganancia de la antena permite aumentar el alcance de
radio:

Prx = Prx +@' Lrx - Les - Ly + ' Lrx

A Existen muchos disefios tradicionales, pero en este caso se necesita
rastrear la direccion de la sefal transmitida
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La formacion del haz mediante arreglo de antenas

KONGSBERG

A Con una antena en un arreglo por fase al haz de radio
se le puede dar forma para aumentar la ganancia en
direcciones especificas .

A El haz se puede enfocar de forma instantanea por el
software tanto para la transmision como para la
recepcion

Patrones de radiacion para la formacion del haz
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Realidades y cifras

KONGSBERG

Datos de red E E

7 _ basados en 15 Mbps
- m W direccionIP

Punto a punto y de punto
a multi -puntos

Mas alla de la |
linea de vision — ” .m ™,

Alta precision de la Latencia

KONGSBERG PROPRIETARY - Soa Statement of Froprictary Information 31.08.2017 WORLD CLASS - through people, technology and dedication Page 9



Ventajas de un arreglo de haz en fase

KONGSBERG

Sistemas de radio convencionales. Irradia en todas las Sistema de radio de elementos en fase. Haz rapido y
direcciones. Rango limitado, ancho de banda limitado dirigido sin partes moviles. De largo alcance, de un
y facil de controlary  distosionar alto ancho de banda, dificil de distorsionar
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Ventajas de un arreglo de haz en fase

KONGSBERG

Estaciones terrestres convencionales para UAV (Vehiculo Sistema de radio de elementos en fase. El cambio
Aéreo No Tripulado). Una antena de seguimiento rapido de direccion del haz sin partes moviles
proporciona un enlace de datos punto a punto proporciona un sistema punto a multipunto.
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Ventajas de un arreglo de haz en fase

KONGSBERG

El enlace a altas velocidades permite la comunicacion sin linea de
visibilidad, incluso en la banda de las micro -ondas, debido al efecto de
refraccion de las ondas de radio.
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Prueba en condiciones de obstruccion de la senal

KONGSBERG

Iperf results

- )
- N«

e
13

Data Throughput (Mbit/s)

o

(=]

0 30
Time (s)

KONGSBERG PROPRIETARY - See Statement of Proprietary Information 31.08.2017 WORLD CLASS - through people, technology and dedication Page 13



Familia de Productos

e o 8
MBR 189 MBR 179 MBR 144
Version de alta ganancia Version de alta ganancia Version portatil
para instalacion vertical para instalacion horizontal (ASV, UAV, CSV etc.)

ASV i Autonomous Surface Vehicle
UAV i Unmanned Aerial Vehicle
CSVi1 Compact Survey Vehicle
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MBR 189/179 - Portatil

KONGSBERG
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Casco CRE2 i Tipos de producto

KONGSBERG

A CRE2-189
A CRE2-179

A CRE2-179-AM-POD

A CRE2-179-AERO

A CRE2-144-ETH-M2

A CRE2-144-AERO
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La comunicacion mas alla de la linea de visibilidad

KONGSBERG
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Aplicaciones hidrogréficas, navales y militares donde MBR
puede ser la solucion  principal para las comunicaciones

KONGSBERG

A Monitoreo constante de las operaciones hidrograficas

A Soluciones de problemas técnicos a distancia

A*Patrulla y vigilancia en alta mar

A*Monitorear e intersectar operaciones ilegales en altamar

A*La detencién en el mar y lucha contra organizaciones criminales

* Uso del casco con camara de video y audio
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Demostracion en Barranquilla durante el 1ler Congreso CINTECMAR
(New Technologies for Sea and River 1 137 14 Octubre 2016)
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Los equipos usados y sus ubicaciones en Barranquilla i
(1er Congreso CINTECMAR - New Technologies for Sea and River i 137 14 Octubre 2016) ﬁ

KONGSBERG
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Traffic Control Tower (MBR 189) -. IP_Baf,ed data networking

KONGSBERG

15 MBPS
Payload
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Convention C

* ~

Traffic Control Tower
(MBR 189 Antenna location)




Comunicacidon continua desde la lancha hasta el Convention Center
(1er Congreso CINTECMAR - New Technologies for Sea and Riveri 131 14 Octubre 2016)

KONGSBERG
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Experiencias de la demostracion en Barranquilla o
(1er Congreso CINTECMAR - New Technologies for Sea and River i 137 14 Octubre 2016) ﬁ

KONGSBERG

Se lograron varios objetivos; y otros no:

A Demostramos el beneficio afiadido que tiene esta tecnologia de comunicaciones para el
monitoreo constante de levantamientos hidrograficos y otras operaciones navales en el

mar.

A Pudimos proveer soporte técnico a distancia mientras se llevaban a cabo
levantamientos reales en Boca de Cenizas, Barranquilla.

A Por problemas técnicos no pudimos sincronizar la computadora del software de
recoleccion de datos (SIS i Seafloor Information System) con la computadora del
Centro de Convenciones por lo que no se complet el control remoto, pero nos quedo
claro que con mas tiempo hubiese sido posible, no estuvimos limitados por la tecnologia
sino mas bien por la logistica del lugar.
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NAVOCEANO - MBR 179/189 - Aplicacion: Hidrografia ~ Remota

KONGSBERG

VNC (Remote Desktop)
> Multibeam
> Sidescan/MVP/IMU
> Survey Database

IP cameras (in/out)

1 lancha (179/189)
> 57 km

2 lanchas (2x179 /189)
> 20 km =

e

_—F stacion Re;nota,gelépengdbr

KONGSBERG PROPRIETARY - See Statement of Proprietary Information



(HEm KONGSBERG

| RNG P
|BRG P 1
| DEP m .7
MVPCabm NA
MVPDepm  NA
/ GPS RTG(4)
W KEY

R ]

Ve
rx/

i A7

V707 /) 5
7 o/
7

¥

b

RN

KONGSBERG PROPRIETARY - See Statement of Pi iet:
roprictary Information 31.08.2017 WORLD CLASS - through people, tech
- eople, technology and dedication
Page 26



NAVOCEANO T Hidrografia Remota 1 Conclusiones %

KONGSBERG

A Enlace de comunicacion estable entre el (los) buque (s) y la base de operaciones

A Posibilidad de control y configuracién remota de equipos de inspeccion

A El control y la configuracion pueden extenderse a varios lanchas, para que un operador controle
A Enlace estable y robusto para transferir datos entre buques

A Potencial para reducir o reubicar en otras actividades el personal de levantamiento

A Mejora la seguridad y la conciencia de la situacion
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MBR_master.mov

Uso de MBR en operaciones con  AUVs

KONGSBERG

»

HUGIN with MBR nounted HUGIN in oeation
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Primer Proyecto Piloto en  Noruega - Otras aplicacionesy
desafios de las comunicaciones donde MBR ha sido la

solucion principal

KONGSBERG

A La deteccion y lucha contra derrames de petréleo
I Norwegian Coast Guard, NCAy NOFO

A Patrulla y vigilancia en alta mar
I Ocean Shield

A Operaciones autonomas
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La deteccion y lucha contra derrames de petréleo

KONGSBERG
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Instalaciones en tierra
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Instalaciones en tierra. Cobertura Aire -Tierra

Cobertura a 15000 piés Cobertura a 15000 piés por encima
por encima del terreno del terreno (Altura para misiones
normales)
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Operaciones comunes en tiempo real
Puede ser usada en cualquier aplicacion, de cualquier forma

Aeronave

Bote rigido

ASV 1 Armored Surface/Vehicle
o nm /()

L2 =

UUV i Unmanned Underwater Vehicle
UAV - Unmanned
Aerial Vehicle
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Operaciones auténomas

KONGSBERG
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Uso «Normal» de un UuUV

KONGSBERG PROPRIETARY - See Statement of Proprietary Information

31.08.2017

A La forma tradicional de utilizar un
UUV es seguir el UUV con el buque
madre.

A Estas operaciones pueden ser mas
eficaces y rentables utilizando el
MBR como portador de las
comunicaciones

MBR 144

WORLD CLASS - through people, technology and dedication Page 36
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http://www.km.kongsberg.com/ks/web/nokbg0240.nsf/AllWeb/B3F87A63D8E419E5C1256A68004E946C?OpenDocument

USVy UUV

40 km a 15Mbps

MBR 179
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10 km a 15Mbps

MBR 179 MBR 144
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Conclusiones del proyecto piloto

KONGSBERG

El sistema de conectividad inalambrica orientada a
entorno IP proporciona interoperabilidad con los
sistemas y sensores existentes .

oLa red inalambrica
probada en el proyecto
piloto ha demostrado un
alcance excepcional,
buena estabilidad y buen
ancho de banda. Los
efectos operacionales
positivos de compartir los
datos de los sensores

En las pruebas hechas el sistema de conectividad
inalambrica  fue capaz de proporcionar  varios
servicios criticos en paralelo y proporcion6 buena
calidad de servicio para la transmision de datos en
tiempo real.

Alcances demostrados: involucrados en Ia§
A 130-150 km desde la aeronave hacia el operaciones 9(_)0rg|madas
bugue a 2000 -4000 pies de altitud de la ' han sido significativas¢
A aeronave . F : Commander Ole Thorsen
200 km desde la aeronave hacia el buque . . The Norwegian Coast

a 10 000 pies de altitud de la aeronave

A 200 -275 km desde la aeronave hacia
estaciones en tierra a10000  -15000 pies de
altitud de la aeronave

A 40-50 km desde buque a buque

A 60 km desde la aeronave hacia equipos
portatiles
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