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OBIJETIVOS

DETERMINAR DATUMS HIDROGRAFICOS DE REFERENCIA VERTICAL.

CONSTRUIR RED DE VERTICES PARA EL CONTROL VERTICAL Y SOPORTE DE
ACTIVIDADES HIDROGRAFICAS.

CONSTRUIR MODELOS DE SEPARACION ELIPSOIDE-DATUM

IMPLEMENTAR LOS PRODUCTOS GENERADOS EN LA REALIZACION DE ACTIVIDADES
HIDROGRAFICAS.

SOPORTE LEGAL:

l
~ Resolucion IHO 3/1919
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' Ultima Referencia
TITULO Referencia enmienda dela1?
(CC. o CHI) Edicion

DATUMS Y MARCAS DE NIVELACION 3/1919 segun enmendada 10/2017 A2.5

1 Se resuelve que el datum de las observaciones vy de las predicciones de marea/del nivel del agua para los
navegantes sera el mismo que el datum de las cartas (datum para la reduccion de sondas).

2 Se resuelve que el datum de la carta v los otros datums de los miveles de las mareas/del mar utilizados
deberan ser indicados de forma clara en las cartas y en todos los otros productos relativos a la navegacion.

3 Se resuelve que los datums de la carta (datums para la reduccion de sondas). los datums para prediccion
de mareas/del nivel del mar vy los otros datums de mareas/del nivel del mar estaran siempre vinculados al datum
general del levantamiento terrestre y, ademas. con una marca fija. permanente v destacada, de los alrededores
del mareografo, la estacion. el observatorio etc..

4 Se resuelve que deberian hacerse determinaciones de alturas elipsoidales de las marcas de referencia
verticales utilizadas para observaciones de mareas/del nivel del mar. para apoyar la produccion de colecciones
de datos continuos: a saber. para permitir la referenciacion entre series de datos y datums verticales diferentes.
Se ha resuelto ademas que dichas observaciones deberian referirse a un sistema de referencias geocéntricas.
preferentemente al Sistema de Referencia Terrestre Internacional (ITRS). al Sistema Geodésico Mundial de
1984 (WGS 84) o a otros sistemas de referencia geodésicos que coincidan con el ITRS.
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DETERMINACION DATUMS HIDROGRAFICOS

Dimar
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Niveles de mareas y datos
representados en la carta

Maredgrafo
Tide Gauge T

Tidal levels and charted data

20 Los niveles de referencia que se muestran en la
figura no son iguales para todas las cartas. Se definen,
generalmente, en notas bajo los titulos de las cartas.

Planes of reference are not exactly as shown below,
for all charts. They are usually defined in notes under
chart titles.

\,k

=
'Elevaciénes de la carta "
Charted elevation /_5/

- N i
Altura disponible en la carta
Charted vertical clearance ;
Alturas de la carta  Linea de pleamar PM
MAWS TAmplitud de mareas W Charted heights  dela carta (linea de costa)
de Sicigias Charted HW
Spring range of tide (coast line)
MHWN - Amplitud de mareas
de cuadratura § .
Neap range of tide Nivel de referencia
del levantamiento
MSL
Superficie del mar en cualquier tiempo / terrestre
[T TAturade marea | Profundidades Sea surface at any time i ;
e ———r Height of tide medidas (sondeos) and survey datum
MLWN [ Observed depth
(sounding) Sondeos negativos
MLWS Drying height
Linea de bajamar BM
CD  LAT Profundidades de la carta de la carta
Charted depths Charted LW (drying) line

APLICACIONES

Cartografia

Obras maritimas y costeras
Delimitacién Maritima

Definicion de terrenos de bajamar
Modelacion Numérica
Prondsticos de nivel del mar

TR e—
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DETERMINACION DATUMS HIDROGRAFICOS @,/ Dimar

REGISTROS HISTORICOS DE NIVEL DEL MAR -
OBSERVACION PERMANENTE

ANO 2015, 20 ESTACIONES
PERMANETES EN OPERACION

OBSERVACION MULTIZONA SIMULTANEA

Autoridad Maritima Colombiana
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ANALISIS DE REGISTROS Y DETERMINACION MATEMATICA DE DATUMS

Componente Andlisis y Procesamiento de la marea

Ll Shovma il .
-

Mediante implementacion de Herramientas para filtrado, reconstruccion y
determinacion de Datumes.
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DETERMINACION DATUMS HIDROGRAFICOS

Caso Bahia de Buenaventura — Resultados Observacion MULTIZONA

Boya de Mar

X: 09-Apr-2016 17:54:00
Y:2.395
Muelle DIMAR
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DETERMINACION DATUMS HIDROGRAFICOS

]|

Determinacion Mareogrdfica multizona de Datums Verticales

DATUM DEFINIDO

ESTACION PERMANENTE /NTERPOLAc/ON DISTRIBUIDA
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Datums interpolados entre
zonas de observacion historica

A.'.‘ O

SVERENVE U

Data SIO NOAA' U.S. Navy, NGA, GEBCO
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RED DE VERTICES GEODESICOS 2z Dimar
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PROPOSITOS

e Conectar Datum de tierra con
Datums de nivel de agua.

e Control vertical de Estacion
mareografica y Datums.

e Punto base para modos de
trabajo tipo RTK.

* Estandarizar.
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RED DE VERTICES GEODESICOS

BANCO DE METADATOS -

CERTIFICADO VERTICE GEODESICO

V4
DIRECCION GENERAL MARITIMA S ECCI 0 N 3
F
o SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD s
: CARTERA DY METADATOS VERTICES GEODESCOS Vewshies §
\\é/ RED HIDROGRAFICA D REFKRENCIA VERTICAL pkeree g
INFORMACION GENERAL DEL VERTICE
DEPARTAMENTO:  vidle dol Cacca | RED:  labie Soccavenrses - labis Nidlage
MUNKIPIO:  Boccavssrsrs | verncr: cm-e
CONTROL VERTICAL
COORDENADAS GROGRAFICAS - WGSE (GRSIE) - EPOCA 20163
attad Q1 SEI2ARI2Y N | Toegimat TEITMAITON W | )
COORDENADAS GREOCENTRICAS - WC 4 (GRS - EPOCA LES -V SUS VELOCIDADES i S i g y
I I T } A ELEVACION DEL VERTICE CP1-10 DATUMS PARA VERTICE CP1-10
Z CODRDENADAS UTH : SOBRE LOS DATUM VERTICALES Alturas en metros relativas al Datum de Carta MLWS
NORT I AV3438 45T | esTe 2aiana 40 | zosa- 1w 6
R )i it Ty : .
GEOCOL 2004 | | TS | TS DATUM ELEVACION 55 Altura del vértice: 6.85
— — — | — VERTICAL|  (metros) 5
ONDULACYON HAT: 4.69
GROCOL. 2004 | T | | T 15
e | IETED ] sz | IETNEE) 1 MHWS: 4.19
HAT 2.16
IMSCRIMCION DEL ACCESD GENERAL DESCRIPNCION DETALIADA DEL FUNTO
Se localzs e la Nase Maval ds Sabla de Milags eo ol Locakoado en la Nass Navad ARC Nadia de Milaga, o
e e de crcaley mcnor 36 Vo 00 CEEMOEDS 6 T0OR nte 2
Sty o Jumesmyos. Objeme corcanca: Viger (4,29 mix 207 SE) y Mossmests MHWS 2.66
220 mex T35 NO)
GEOCOL 2004: 2.35
=l MSL: 208
MSL 4,77
cod
MLWS 6.85
5
LAT 717

MONUMENTACION:  Mogéo en plasta

CONTROL Y ERTICAL

HAT Highest Astronomical Tide (Marea astronémica mas alta).

S0GE 1108 IATEM VERTICALES B oo o S *MHWS: Mean High Water Springs (Promedio de las pleamares altas de sicigia).
oxTene’ | eaau vkl —— ‘MSL. Mean Sea Level (Nivel medio del mar).

VERTICAL|  Gmetren) MLWS: Mean Low Water Springs (Promedio de las bajamares bajas de sicigia).
e 1 . : Datum oficial de la cartografia nautica nacional (Cero hidrogréfico).
e = *LAT: Lowest Astronomical Tide (Marea astronémica més baia).

s ——
et AT %;# Py
2 e

1 (Nivel madio Zal mar)
e Spriage (Promedss de les by amara bajas &2 5 ipal
e carografia seica 3acosd (Cers hdregrifice)
"LAT: Lowast Astrseamicai Thda (Mara aemecerics mis hajal
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RED DE VERTICES GEODESICOS

77°25'0"0 77°20'0"0 77°15'0"0 77°10'0"0 77°5'0"0 77°0'0"0
REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL /;/f
e
DIRECCION GENERAL MARITIMA ( AN Y (‘/
SN
CENTRO DE INVESTIGACIONES ‘%{M 4
o - iyt A
OCEANOGRAFICAS E X =4
HIDROGRAFICAS DEL
PACIFICO - CIOHP
z €
= S
in z
& % Area de Manejo Integrado de Zona Costera - AMIZC
Seccién de Levantamientos
VERTICES GEODESICOS
= | BAHIA DE BUENAVENTURA - BAHIA DE MALAGA
s 2
B =
Base Naval
Ladrilleros A Vertices geodésicos
z z
s Juanchaco >
& 2
2 El Tigre o
Isla !
Cascajal i Buenaventura
:f &% g
= Guadualito e
5 ¥ 2
N . N
n 2 1 8 12 16
) e dkon
Z
s s Escala 1:220.000
st 5
- - Sistema de coordenadas geograficas: GCS_WGS_84
Unidad Angular: Degree
Meridiano bas: Greenwich (0,0)
Dalum: D_WGS_84
Esleroide: WGS_84
Semicje mayor: 6378137,0
Semieje menx 0752,314245179
Achatamiento inverso: 298,257223563
z
s Copyright© 2016 Direccién General Maritima - Repiiblica de
g 77°25'0"0 77°20'0"0 77°15'0"0 77°10'0"0 77°5'0"0 77e00v0 | Colombia.
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CONSTRUCCION SUPERFICIE HIDROGRAFICA DE
REFERENCIA VERTICAL SHRV

Modelo de separacion entre el elipsoide Internacional de referencia y los Datums Hidrogrdficos en el
drea de Estudio

Fusion de datos hidrograficos con datos de tierra; Permite el uso de tecnologia GNSS RTK para la medicién

de mareas; Base para implementar un modelo a gran escala que se convierta en el marco de referencia

’
vertical para los océanos (Nivel nacional, internacional)

Superficies Datum verticales
S —f WAY -
\ - b MHwWS -
———1— ¥ WsL
1T Mws
A —4+—T1""1T JLAT
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CONSTRUCCION SUPERFICIE HIDROGRAFICA DE z
REFERENCIA VERTICAL SHRV O | Discoincanatal Maritin

ELIPSOIDE |8 N

Donde
K = Altura elipsoidal del Datum vertical seleccionado
H = Altura elipsoidal de la Superficie de agua al momento de la
GERD REFERERCIN =S s e e — — — St medicion T1
FIACIONBEMERSES F = Altura de la Superficie de agua al momento de la medicion T1
respecto al Datum seleccionado



CONSTRUCCION SUPERFICIE HIDROGRAFICA DE
REFERENCIA VERTICAL SHRV
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7550070 75545°0"0 750070 75435070 73°30'0"0

REPUBLICA DE COLOMBIA

DIRECCION GENERAL MARITIMA
CENTRO DE INVESTIGACIONES
OCEANOGRAFICAS E
T ;8 [ HIDROGRAFICAS DEL
SPuercoll = PACIFICO - CIOHP
Rey.
o
La Boguilla Arcade Munc:io Iplcgmdu de 7011;31 Coslera - AMIZC
o Seccion de Levantamientos
S

SUPERFICIE HIDROGRAFICA

DE REFERENCIA VERTICAL
BAHIA DE CARTAGENA - ISLAS DEL ROSARIO

Separacién en metros
Datum MIWS - Flipsoide WGS84

[ ]-649--624 [ -522--497
[ -623--595 [ -496--471
: I 594--571 [ 47 --447

Bocachica . Y Rk | -3,7 --5,48 46 - -4,23

B 547 --523 [ -4.22--3.92

Mux

Cuurile

.-\ll.‘nly\&z."r
Magdaldha
T

=% ". Ararca ; ; _
PortoiNao ) a8 o — o Suee L, ALA

45 Bolivar

Cordoha

Antioyuia

[ehaes

5 g 0 2 1 5 12 15
Hatillo .

Cscala 1:200.000

Sistema de coordenadas greograficas: GCS_WGS_84
Unidad Angular Degroe

Meridiano enwvich ((,0)

Datim: D_WG
Esferoide: WGS_S
Semisje mayor: 637813700
Semicje menor: 6336752,311215179
Achalamiento inverso: 24

£ Copyright© 2016 Direccién General Maritima - Repriblica de
7550070 7545010 75°400"0 75°35'0"0 75930'0"0 Colombia.




CONSTRUCCION SUPERFICIE HIDROGRAFICA DE g
REFERENCIA VERTICAL SHRV v p%%%;

Utilizacion Superficie Hidrogrdfica de referencia vertical como insumo principal para la correccion de
mareas mediante el uso de receptores GNSS en modo RTK

il

ESQUEMA DE LEVANTAMIENTO HIDROGRAFICO
METODO MAREA GNSS RTK

RECEPTOR | J ; RECEPTOR BASE
MOVIL g £ 7= VERTICE GEODESICO

TRANSDUCER 5P - ----V---__

D=H-A-d+K

DATUM DE
CARTA

D= Profundidad referida al
datum de carta

VENTAJAS MAREA RTK

Hre Alturaantena Gps Solucidn para cada punto por

A= Separacion transducer y donde navega mi embarcacién
antena gps de levantamiento.
i Brofundided Bruta desi Evita errores de calado
= Profundidad bruta desde
transducer dlnamlcc.).
Ahorro tiempo y costos
K= Valor de separacion instalacion mareografica
elipsoide - Datum de carta. Resultados finales en tiempo
Provisto por la SHRV

real

---| ELIPSOIDE




CONSTRUCCION SUPERFICIE HIDROGRAFICA DE wm Dém r
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Utilizacion Superficie Hidrogrdfica de referencia vertical como insumo principal para la correccion de
mareas mediante el uso de receptores GNSS en modo RTK

Insumos utilizados: Levantamiento Puerto de Buenaventura — Mayo-Junio 2017
A hiicias w S e Sl
SHRV en formato KTD |
para software de G
recoleccion HYPACK
2017. 0 HE) @D @ G G @ an
Vértices de la Red ] H M
Hidrografica de .2 qad
Referencia Vertical SO

Receptores GNSS Base 5'5‘@‘\
y Movil con capacidad
RTK.

Offsets embarcaciones |
medidos con precision |

."7 \55§ @ fa v

ﬁ'anﬂxntonlo A
sFA)




CONSTRUCCION SUPERFICIE HIDROGRAFICA DE
REFERENCIA VERTICAL SHRV

Utilizacion Superficie Hidrogrdfica de referencia vertical como insumo principal para la correccion de
mareas mediante el uso de receptores GNSS en modo RTK
N s g

Verificacion de Campo - Mayo 15 de 2017 ‘“‘Ef -

Dimar
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* Lineas levantadas entre las 11:37 y las

18:30 UTC

* Sector de radio 4kms en cercania a e |,r k )
est.acmn m.areograflca, Ievantaﬁ}deﬁ e:;,[e‘..hw i_ . £ mipaias <
11:37 y 14:30 UTC - —

AP N s - s
T i

sHH: N { * Estacion Permanente
Buenaventura
/':] R Sl I'_-\:_\_F?J_EL\“- J
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CONSTRUCCION SUPERFICIE HIDROGRAFICA DE
REFERENCIA VERTICAL SHRV

Utilizacion Superficie Hidrogrdfica de referencia vertical como insumo principal para la correccion de

mareas mediante el uso de receptores GNSS en modo RTK
MAREA DE BUENAVENTURA-BOCAMA-GPS
4
[ [
H Marea GPS
Marea Buenaventura
35 O o e | O U i FE s FE RPN —
Marea GPS
] e N Sy —
promediada
27 T, —
i Coincidencia al 99%
: desde las 11:40
hasta las 14:40
R R T —
'15 I S S A 5 R A S W —
N Y S R, Y WO 1 SO A W .
| | i |
06:00 12-00 18:00 00:00 06:00
15 de Mayo de 2017

0.5
00:00
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Utilizacion Superficie Hidrogrdfica de referencia vertical como insumo principal para la correccion de
mareas mediante el uso de receptores GNSS en modo RTK
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boSg AR, 41
age s . T
Verificacion de Campo - Junio 26 de 2017 ﬁ%ﬂp% g
I
"-I T
jl.g?%aﬁq;éa 3 l= ﬁﬁm .
* Sector radio de 4kmsencercania a 'S'Ef?ﬁg'ﬁféﬁ TBg ( E
estacion mareografica, levantado entre g /G
K '} e -l§_|ﬁ_PajE{EIS
17:00 y 20:30 UTC ;f . - 2
— — = i -\Il'.

Estacion Mareografica
Bocana




CONSTRUCCION SUPERFICIE HIDROGRAFICA DE | D}mar
REFERENCIA VERTICAL SHRV o

Utilizacion Superficie Hidrogrdfica de referencia vertical como insumo principal para la correccion de
mareas mediante el uso de receptores GNSS en modo RTK

MAREA DE BOCANA-GPS

5.9 | |
' ' ' Marea GPS
Marea Muelle Bocana
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26 de Junio de 2017
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Utilizacion Superficie Hidrogrdfica de referencia vertical como insumo principal para la correccion de
mareas mediante el uso de receptores GNSS en modo RTK

N

2 Levantamiento Cartografia
5 Ndutica del Puerto de
§ 4 5 d Buenaventura
= e 2350 millas Nauticas lineales
= Vi o
levantadas utilizando mareas

%_,é 4 5 ‘ GPS RTK en combinacion con
= = la SHRV.
““M% = \ * Datos multihaz y Monohaz
e * 03 Embarcaciones Distintas de
= 3} Levantamiento.
e = ===

== /-r/"\

==
== | f
e e e "Q\f": ¢
e ~— s
== = P e e
p—— ; o O
= = [,
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CONSTRUCCION SUPERFICIE HIDROGRAFICA DE e DAmar

REFERENCIA VERTICAL SHRV Direcelin Gensral Marftime

" PROPUESTA CREACION MARCO
OCEANICO DE REFERENCIA VERTICAL
PARA ELPACIFICO SUDESTE

A
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