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OBJETIVOS

PROYECTO RED HIDROGRÁFICA DE REFERENCIA VERTICAL PARA LOS PRINCIPALES PUERTOS MARÍTIMOS COLOMBIANOS

ORIENTADOS A:
GENERAR 

CONOCIMIENTO

ESTANDARIZAR
REDUCIR 

INCERTIDUMBRE

EN LAS  ACTIVIDADES QUE INVOLUCREN MEDICIONES SOBRE LAS 
AGUAS JURISDICCIONALES

EN DONDE:

OPTIMIZAR LA 
TECNOLOGIA

CUMPLIR LA 
NORMATIVIDAD

PARA

MEJORAR 
PRODUCTOS



OBJETIVOS

PROYECTO RED HIDROGRÁFICA DE REFERENCIA VERTICAL PARA LOS PRINCIPALES PUERTOS MARÍTIMOS COLOMBIANOS

• DETERMINAR DÁTUMS HIDROGRÁFICOS DE REFERENCIA VERTICAL.

• CONSTRUIR RED DE VERTICES PARA EL CONTROL VERTICAL Y SOPORTE DE 
ACTIVIDADES HIDROGRAFICAS. 

• CONSTRUIR MODELOS DE SEPARACIÓN ELIPSOIDE-DATUM

• IMPLEMENTAR LOS PRODUCTOS GENERADOS EN LA REALIZACION DE ACTIVIDADES 
HIDROGRAFICAS.

SOPORTE LEGAL:

Resolución IHO 3/1919



OBJETIVOS

PROYECTO RED HIDROGRÁFICA DE REFERENCIA VERTICAL PARA LOS PRINCIPALES PUERTOS MARÍTIMOS COLOMBIANOS



DETERMINACIÓN DÁTUMS HIDROGRÁFICOS

PROYECTO RED HIDROGRÁFICA DE REFERENCIA VERTICAL PARA LOS PRINCIPALES PUERTOS MARÍTIMOS COLOMBIANOS

APLICACIONES

• Cartografía
• Obras marítimas y costeras
• Delimitación Marítima
• Definición de terrenos de bajamar
• Modelación Numérica
• Pronósticos de nivel del mar



DETERMINACIÓN DÁTUMS HIDROGRÁFICOS

PROYECTO RED HIDROGRÁFICA DE REFERENCIA VERTICAL PARA LOS PRINCIPALES PUERTOS MARÍTIMOS COLOMBIANOS

REGISTROS HISTÓRICOS DE NIVEL DEL MAR –
OBSERVACIÓN PERMANENTE

AÑO 2015, 20 ESTACIONES 
PERMANETES EN OPERACIÓN

OBSERVACIÓN MULTIZONA SIMULTANEA

Estación Permanente

Estación Portátil



DETERMINACIÓN DÁTUMS HIDROGRÁFICOS

PROYECTO RED HIDROGRÁFICA DE REFERENCIA VERTICAL PARA LOS PRINCIPALES PUERTOS MARÍTIMOS COLOMBIANOS

ANÁLISIS DE REGISTROS Y DETERMINACIÓN MATEMÁTICA DE DÁTUMS

Mediante implementación de Herramientas para filtrado, reconstrucción y 
determinación de Dátums.



DETERMINACIÓN DÁTUMS HIDROGRÁFICOS

PROYECTO RED HIDROGRÁFICA DE REFERENCIA VERTICAL PARA LOS PRINCIPALES PUERTOS MARÍTIMOS COLOMBIANOS

Caso Bahía de Buenaventura – Resultados Observación MULTIZONA

Boya de Mar

Muelle DIMAR

≠tiempo

≠altura



DETERMINACIÓN DÁTUMS HIDROGRÁFICOS

PROYECTO RED HIDROGRÁFICA DE REFERENCIA VERTICAL PARA LOS PRINCIPALES PUERTOS MARÍTIMOS COLOMBIANOS

Determinación Mareográfica multizona de Datums Verticales 



DETERMINACIÓN DÁTUMS HIDROGRÁFICOS

PROYECTO RED HIDROGRÁFICA DE REFERENCIA VERTICAL PARA LOS PRINCIPALES PUERTOS MARÍTIMOS COLOMBIANOS

Dátums interpolados entre
zonas de observación histórica



RED DE VÉRTICES GEODÉSICOS

PROYECTO RED HIDROGRÁFICA DE REFERENCIA VERTICAL PARA LOS PRINCIPALES PUERTOS MARÍTIMOS COLOMBIANOS

PROPÓSITOS

• Conectar Dátum de tierra con 
Dátums de nivel de agua.

• Control vertical de Estación 
mareografica y Dátums.

• Punto base para modos de 
trabajo tipo RTK.

• Estandarizar.



RED DE VÉRTICES GEODÉSICOS

PROYECTO RED HIDROGRÁFICA DE REFERENCIA VERTICAL PARA LOS PRINCIPALES PUERTOS MARÍTIMOS COLOMBIANOS

BANCO DE METADATOS –
CERTIFICADO VERTICE GEODESICO

SECCIÓN 1 SECCIÓN 2 SECCIÓN 3 



RED DE VÉRTICES GEODÉSICOS

PROYECTO RED HIDROGRÁFICA DE REFERENCIA VERTICAL PARA LOS PRINCIPALES PUERTOS MARÍTIMOS COLOMBIANOS



CONSTRUCCIÓN SUPERFICIE HIDROGRAFICA DE 
REFERENCIA VERTICAL SHRV

PROYECTO RED HIDROGRÁFICA DE REFERENCIA VERTICAL PARA LOS PRINCIPALES PUERTOS MARÍTIMOS COLOMBIANOS

Modelo de separación entre el elipsoide Internacional de referencia y los Dátums Hidrográficos en el 
área de Estudio

Fusión de datos hidrográficos con datos de tierra; Permite el uso de tecnología GNSS RTK para la medición
de mareas; Base para implementar un modelo a gran escala que se convierta en el marco de referencia
vertical para los océanos (Nivel nacional, internacional)



CONSTRUCCIÓN SUPERFICIE HIDROGRAFICA DE 
REFERENCIA VERTICAL SHRV

PROYECTO RED HIDROGRÁFICA DE REFERENCIA VERTICAL PARA LOS PRINCIPALES PUERTOS MARÍTIMOS COLOMBIANOS

ELIPSOIDE WGS-84

CONSTRUCCIÓN



CONSTRUCCIÓN SUPERFICIE HIDROGRAFICA DE 
REFERENCIA VERTICAL SHRV



CONSTRUCCIÓN SUPERFICIE HIDROGRAFICA DE 
REFERENCIA VERTICAL SHRV

Utilización Superficie Hidrográfica de referencia vertical como insumo principal para la corrección de 
mareas mediante el uso de receptores GNSS en modo RTK

VENTAJAS MAREA RTK
• Solución para cada punto por 

donde navega mi embarcación 
de levantamiento.

• Evita errores de calado 
dinámico.

• Ahorro tiempo y costos 
instalación mareografica

• Resultados finales en tiempo 
real



CONSTRUCCIÓN SUPERFICIE HIDROGRAFICA DE 
REFERENCIA VERTICAL SHRV

Utilización Superficie Hidrográfica de referencia vertical como insumo principal para la corrección de 
mareas mediante el uso de receptores GNSS en modo RTK

Levantamiento Puerto de Buenaventura – Mayo-Junio 2017Insumos utilizados: 

• SHRV en formato KTD 
para software de 
recolección HYPACK 
2017.

• Vértices de la Red 
Hidrográfica de 
Referencia Vertical

• Receptores GNSS Base 
y Móvil con capacidad 
RTK.

• Offsets embarcaciones 
medidos con precisión



CONSTRUCCIÓN SUPERFICIE HIDROGRAFICA DE 
REFERENCIA VERTICAL SHRV

Utilización Superficie Hidrográfica de referencia vertical como insumo principal para la corrección de 
mareas mediante el uso de receptores GNSS en modo RTK

Verificación de Campo - Mayo 15 de 2017

• Líneas levantadas entre las 11:37 y las 
18:30 UTC

• Sector de radio 4kms en cercanía a 
estación mareografica, levantado entre 
11:37 y 14:30 UTC

Estación Permanente 
Buenaventura



CONSTRUCCIÓN SUPERFICIE HIDROGRAFICA DE 
REFERENCIA VERTICAL SHRV

Utilización Superficie Hidrográfica de referencia vertical como insumo principal para la corrección de 
mareas mediante el uso de receptores GNSS en modo RTK

Sin Filtro

Marea GPS 
promediada



CONSTRUCCIÓN SUPERFICIE HIDROGRAFICA DE 
REFERENCIA VERTICAL SHRV

Utilización Superficie Hidrográfica de referencia vertical como insumo principal para la corrección de 
mareas mediante el uso de receptores GNSS en modo RTK

Verificación de Campo - Junio 26 de 2017

• Sector radio de 4kms en cercanía a 
estación mareografica, levantado entre 
17:00 y 20:30 UTC

Estación Mareografica 
Bocana



CONSTRUCCIÓN SUPERFICIE HIDROGRAFICA DE 
REFERENCIA VERTICAL SHRV

Utilización Superficie Hidrográfica de referencia vertical como insumo principal para la corrección de 
mareas mediante el uso de receptores GNSS en modo RTK

Coincidencia entre 
17:00 UTC y 20:30



CONSTRUCCIÓN SUPERFICIE HIDROGRAFICA DE 
REFERENCIA VERTICAL SHRV

Utilización Superficie Hidrográfica de referencia vertical como insumo principal para la corrección de 
mareas mediante el uso de receptores GNSS en modo RTK

Levantamiento Cartografía 
Náutica del Puerto de 

Buenaventura

• 2350 millas Náuticas lineales 
levantadas utilizando mareas 
GPS RTK en combinación con 
la SHRV.

• Datos multihaz y Monohaz
• 03 Embarcaciones Distintas de 

Levantamiento.



CONSTRUCCIÓN SUPERFICIE HIDROGRAFICA DE 
REFERENCIA VERTICAL SHRV

PROPUESTA CREACIÓN MARCO 
OCEANICO DE REFERENCIA VERTICAL 

PARA EL PACIFICO SUDESTE



GRACIAS


