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CARTA CIRCULAR N° 21
24 April 2025

APROBACION DE LA EDICION 6.2.0 de la S-44 — NORMAS DE LA OHI PARA LOS LEVANTAMIENTOS
HIDROGRAFICOS

Referencias:

A. CCdela OHIn235/2024 de fecha 1 de octubre del 2024 — Peticion de aprobacion de la
edicion 6.2.0 de la S-44 — Normas de la OHI para los Levantamientos Hidrogrdficos

B. Resolucion de la OHI n? 2/2007 enmendada — Principios y Procedimientos para efectuar
cambios a las Normas y Especificaciones Técnicas de la OHI.

Estimado(a) Director(a),

1. La Carta Circular de la Referencia A solicitaba la aprobacion por los Estados Miembros de la
Edicién 6.2.0 de la S-44 — Normas de la OHI para los Levantamientos Hidrogrdficos, siguiendo el
proceso de desarrollo y mantenimiento de normas técnicas (Referencia B).

2. A la Secretaria le gustaria dar las gracias a los siguientes 42 Estados Miembros que
respondieron a la Referencia A: Alemania, Argelia, Australia, Bangladesh, Bélgica, Canada, Chile,
Colombia, Croacia, Cuba, Chipre, Dinamarca, Eslovenia, Estados Unidos de América, Espafia, Estonia,
Federacion Rusa, Fiyi, Finlandia, Francia, Grecia, Guatemala, Iran (Republica Isldmica de), Irlanda, Italia,
Jamaica, Japdn, Letonia, Malasia, Nueva Zelanda, Nigeria, Noruega, Oman, Paises Bajos, Pakistan,
Polonia, Portugal, Reino Unido de Gran Bretaia e Irlanda del Norte, Rumania, Singapur, Suecia, y
Venezuela.

3. La aprobacion de la edicién 6.2.0 de la S-44 fue unanime, con comentarios de seis Estados
Miembros (Bangladesh, Colombia, Espafa, Federacién Rusa, Nueva Zelanda y Singapur). Estos
comentarios y el resultado de su revisién por los Presidentes de los Grupos de Trabajo y Equipos de
Proyecto y de la Secretaria se incluyen en el Anexo A de esta Carta Circular.

4, Cuando se publicé la Referencia A, habia 100 Estados Miembros de la OHI, con tres Estados
suspendidos. De acuerdo con las disposiciones del Convenio de la OHI, el nimero minimo de votos
afirmativos requeridos es de 31. En consecuencia, se ha aprobado la Edicién 6.2.0 de la S-44.

5. La version final de la Edicion 6.2.0 de la S-44 se publicard en la pagina web de la OHI >
Publicaciones > Normas y Especificaciones (https://iho.int/en/standards-and-specifications ).

En nombre del Secretario General
Atentamente,

je

John NYBERG
Director

Anexo A: Respuestas de los Miembros a la CC de la OHI n2 35/2024 y comentarios de los
Presidentes de los GT y de la Secretaria de la OHI
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Anexo A ala CC de la OHI n2 21/2025

RESPUESTAS DE LOS ESTADOS MIEMBROS A LA CC DE LA OHI N2 35/2024 Y COMENTARIOS

DE LOS PRESIDENTES DE LOS GRUPOS DE TRABAJO Y DE LA SECRETARIA DE LA OHI

S-44, Ed. 6.2.0 Normas de la OHI para los Levantamientos Hidrograficos

BANGLADESH (Voto = Si)

A

La S-44 proporciona un marco completo y esencial para los levantamientos hidrograficos.
Describe los requisitos para varios ordenes de levantamiento. Aunque al realizar
levantamientos hidrograficos en zonas altamente dindmicas como el delta del Ganges, el
cumplimiento de las normas S-44 se convierte en un reto. La aplicacién rigida de las normas
S-44 en regiones deltaicas con costas muy inestables y que cambian rapidamente, como en
algunas partes de Bangladesh, presenta importantes desafios. Las costas de estas areas estan
sujetas a constantes cambios morfoldgicos debido a las fluctuaciones de las mareas, la erosion
y los procesos de depdsito de sedimentos. Los bancos de arena se desplazan con frecuencia,
y las elevaciones en mareas bajas cubren y descubren de forma impredecible, lo que complica
aun mas la tarea de mantener el estricto cumplimiento de los drdenes de levantamiento S-44
en un plazo breve.

En esos entornos, no se puede predeterminar la frecuencia y el alcance de los levantamientos
hidrograficos del mismo modo que en regiones mas estables. La naturaleza dindmica del delta,
combinada con la necesidad de vigilar constantemente los cambios de los bancos de arena 'y
las zonas de mareas, requiere un enfoque mucho mas flexible y adaptativo de la planificacién
de levantamientos. La aplicacién rigida de las normas del Orden Especial o del Orden 1 (a), que
exigen datos de alta resolucidon y precision, puede resultar poco practica en estas
circunstancias debido a la rapidez con que cambian las condiciones fisicas.

Ademas, en las regiones deltaicas, factores como la turbidez y los altos niveles de ruido
submarino reducen significativamente la efectividad de los sistemas de sonar multihaz,
limitando la cobertura de las franjas y la calidad de los datos. Estas condiciones ambientales
aumentan aun mas la dificultad de alcanzar los altos estdndares que suele establecer la S-44.
Con estos desafios, la OHI puede considerar revisar o proporcionar directrices adicionales
dentro de la S-44 para las regiones deltaicas con costas igualmente dinamicas e inestables. Un
enfoque mas adaptado a las normas de levantamiento en esas regiones no sélo mejoraria la
viabilidad de los levantamientos, sino también la calidad y precisidn de los datos recogidos.

Comentarios del Presidente del HSWG vy la Secretaria de la OHI:

El HSWG reconoce los desafios que plantea la topografia en entornos dindmicos, estuarios y deltas.
Sin embargo, creemos que en términos de normas, esto tiene mas impacto en las normas de producto
realizadas que en las normas para levantamientos. En lo que respecta a la S-44, la Matriz proporciona
formas adicionales de atribuir la incertidumbre de la medicidn y otros factores, si es necesario. El
HSWG agradecera las aportaciones de Bangladesh en futuras iteraciones para estudiar posibles
mejoras en relacidn con la cartografia en los estuarios.



COLOMBIA (Voto = Si)

Se aprecian la adicion al glosario de los términos de incertidumbre a priori e incertidumbre a posteriori,
la ampliacidn del concepto del término Incertidumbre Horizontal Total y la revisién de la seccién 3.8
Naturaleza del Fondo Marino ampliando los términos retrodispersién acustica y Optica,
procedimientos Utiles para la recogida de datos y anadlisis de informaciéon batimétrica mediante
retrodispersion acustica, con el objetivo de identificar la naturaleza del fondo marino durante los
levantamientos hidrograficos en puertos, especialmente en zonas de fondeo.

Por otro lado, también se aprecian los métodos de caracterizacidn del fondo, especialmente en
“Caracterizacion del Fondo Marino mediante Técnicas de Inferencia (INF)”, usando principalmente
datos recogidos durante levantamientos hidrograficos con tecnologia multihaz o lidar.

Comentarios del Presidente del HSWG vy la Secretaria de la OHI:

El Presidente del HSWG y la Secretaria de la OHI dan las gracias a Colombia por su contribucién.

ESPANA (Voto = Si)
Espana tiene interés por traducir esta publicacion al espanol

Comentarios del Presidente del HSWG vy la Secretaria de la OHI:

El Presidente del HSWG y la Secretaria de la OHI dan las gracias a Espafia por su contribucion.

FEDERACION RUSA (Voto = Si)

Como resultado del andlisis realizado, se pueden hacer los siguientes comentarios al borrador de la
edicion 6.2.0 de la Publicacion S-44:

1. Todas las innovaciones del borrador de la edicion 6.2.0 de la Publicacion S-44 son relevantes,
no plantean objeciones y se pueden aceptar para su aprobacién como version actual de la S-
44,

2. Se propone que la ultima frase del apartado 2.7 del proyecto de edicién 6.2.0 de la Publicacién
S-44 quede redactada como sigue:

El nivel de confianza del 95% para cantidades 2D (por ejemplo, posicidn) se define como 2,45
x desviacion estandar, donde la desviacidn estdndar de la posicién se aproxima como un
promedio de la desviacion estandar en las direcciones de los ejes x e y.

3. En el borrador de la edicién 6.2.0 de la Publicacion S-44 no se han resuelto suficientemente
las cuestiones relacionadas con un método alternativo para determinar las correcciones de
nivel basado en la determinacién de alta precisidn de las alturas geodésicas de los puntos de
referencia de las estaciones de maredgrafos y de los datum cartograficos usando
observaciones GNSS de precisién en un sistema de coordenadas geocéntrico conocido como
RTK-tide.

4. Enelborrador de la ediciéon 6.2.0 de la Publicacidn S-44 se sigue proponiendo usar Unicamente
un lugar de prueba para estimar a posteriori la calidad de los resultados de los levantamientos
batimétricos. No se menciona la necesidad de utilizar lineas cruzadas de sondas (lineas de
sondas de comprobacion) al realizar un levantamiento de relieve. En la sexta edicion de la S-
44 no se menciona en absoluto la necesidad de supervisar los resultados del post
procesamiento del levantamiento de relieve usando andlisis basados en la comparacion



estadistica de las profundidades de las lineas principales de sondas y las lineas cruzadas con
respecto a una categoria seleccionada de levantamiento.

En nuestra opinién, se deberian corregir estos inconvenientes obvios de la sexta edicién de las Normas
S-44 de la OHlI al preparar la siguiente edicién.

Comentarios del Presidente del HSWG vy la Secretaria de la OHI:

En respuesta a las cuestiones planteadas por la Federacion Rusa, el Equipo de Presidencia de la S-44
ofrece las siguientes respuestas:

1.
2.

Se toma nota con agradecimiento

El factor actual de 2,45 x Desviacién estandar para el calculo de la Incertidumbre Horizontal
Total, es una simplificaciéon usada desde la Ed.5 de 2008. En la S-44 Ed. 5 se describia THU
como: “Se ha asumido que la incertidumbre es isotrdpica” (muestra la propiedad de ser
uniforme independientemente de la direccién) seguido de: “Esto hace que una distribucion
Normal sea circularmente simétrica permitiendo que un tnico nimero describa la distribucion
radial de errores sobre el valor verdadero”.

EnlaEd.6.0.0,yla6.1.0, esto se expresé como: “En esta norma, para facilitar su uso, se asume
que la incertidumbre horizontal admisible es iqual en ambas dimensiones. Por lo tanto,
suponiendo una distribucion normal del error, la incertidumbre de posicion se expresa como
un solo numero.”

En la Ed. 6.2.0 hemos aclarado que es la mayor de las desviaciones estandar X o Y la que
deberia usarse en la férmula simplificada.

Al estimar la incertidumbre, necesitamos asumir el peor caso, y tanto en la Ed.5 como en la
6.0.0/6.1.0 se describe como circularmente simétrica/igual en ambas dimensiones.

Si la férmula DRMS = \/ox? + oy? (63% de confianza) que puede convertirse a la
incertidumbre radial R95 (95% de confianza) multiplicando por 1,73, obtenemos la férmula

R95 = 1.73 X \Jox? + ay?.

Asumiendo la incertidumbre maxima permitida para el Orden Especial THU=2m y calcular la

THU gtiowed

incertidumbre RMS permitida utilizando la formula simplificada inversa, RMS = 45

nos da la incertidumbre RMS maxima permitida 6=0.816m

Para demostrar que las férmulas dan el mismo resultado, usamos =0,816m tanto para x como
paray en la férmula anterior R95 = 1.73 X \/ox? + gy? y obtenemos R95 = 2m

Lo que realmente calculamos mediante el uso de ambas férmulas es en realidad un “vector”
que cuando o x e y es igual tiene la longitud de 1,414 x o, en nuestro caso 1,15m.

Esto se debatid en varias reuniones del HSWG, y el consenso fue que la definicion actual era
correcta, pero entendemos la cuestién planteada por Rusia. Por lo tanto, no proponemos
ningln cambio en este momento, pero se proporcionaran mas aclaraciones en la revision del
Manual de Hidrografia C-13.

Consideramos que esta cuestidon deberia tratarse en la C-13 y no en la S-44. Se lo hemos
transmitido al Presidente del MHPT.



4. Se reconoce la importancia de las lineas cruzadas como parte del proceso de comprobacién
de calidad. Sin embargo, estos elementos de procedimiento son mas apropiados para la C-13.
El factor actual de 2,45xDesviacién estandar para el calculo de la Incertidumbre Horizontal
Total es una simplificacion utilizada desde la Ed.5 de 2008. En la S-44 Ed. 5 THU se describia
como: “Se ha asumido que la incertidumbre es isotrdpica” (muestra la propiedad de ser
uniforme independientemente de la direccién) seguido de: “Esto hace que una distribucion
Normal sea circularmente simétrica permitiendo que un unico numero describa la distribucion
radial de errores sobre el valor verdadero”.

El Presidente del HSWG vy la Secretaria de la OHI dan las gracias a la Federacién Rusa por sus
comentarios, y animan a participar en las deliberaciones antes de la siguiente actualizacidon a la S-44.

NUEVA ZELANDA (Voto = Si)

Nueva Zelanda agradece al HSWG su trabajo en la produccion de la Ed 6.2.0 de la S-44 - Normas de la
OHI para los Levantamientos Hidrograficos. Tomamos nota del trabajo realizado para aclarar puntos
como deteccién de entidades, incertidumbre, etc. y tomamos nota de las nuevas directrices sobre
batimetria reticulada

Comentarios del Presidente del HSWG vy la Secretaria de la OHI:

El Presidente del HSWG y la Secretaria de la OHI dan las gracias a Nueva Zelanda por su contribucion.

SINGAPUR (Voto = Si)

A Singapur le gustaria dar las gracias al HSWG por su trabajo manteniendo la S-44 actualizada y
relevante.

Comentarios del Presidente del HSWG v la Secretaria de la OHI:

El Presidente del HSWG y la Secretaria de la OHI dan las gracias a Singapur por su contribucién.



